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INTRODUZ I ONE

Guesta relazione illustra e documenta la procedura
gelaborativa CURVE che e‘ stata sviluppata nell ambito di un
contratto di collaborazione tecnico-scientifica stipulato
fra 17Istituto di Elaborazione della Informazione e la
Societa” Aeritalia, Gruppo VUelivoli da Trasporto.

Guesto pacchetto software +fa parte delle procedure
glaborative per 17analisi di immagini ed e stato
particolarmente orientato verso 1 applicazione del controllo
non invasivo di materiali e prodotti aeronautici.

CURVE e stato sviluppate in due versioni: una piu’
ampia operante nel sistema di sviluppo per il controello non
distruttive ETIS progettato dall I.E.I. e Ffornito
all"AERITALIA; una piu’ ridotta operante su personal IBM AT
o compatibile in ambiente MS/DOS,

In gquest’ultima versione CURVE +a parte di un insieme
di moduli elaborativi, progettati e realizzati dall“I1.E.T.,
che dowra® essere inserito in un sistema software di

gestione attualmente in fase di avanzata progettazione.

DESCRIZIONE DELLAS PROCEDURA CURVE

La procedura elaborativa CURVE e stafa sviluppata per
1"esecuzione di operazioni di segmentazione regionale al
fine di estrarre dalle strutture discriminate i parametri
necessari ad una loro eventuale classificazione.

Ilv tipo di segmentazione prescelta si basa sulla

determinazione de i contorni delle strutture in esame




mediante 1‘assegnazione di una soglia di discrimanazione
individuabile in modo interattive all‘interno delia
procedura, oppure in modo automatico“mediante 1“impiego di
moduli elaborativi previsti nelle librerie del sistema
GEPETIS.

CURVE e’ costituita da tre moduli richiamabili anche
individualmente: ISOF, DISCU, CARPE. Questi moduli sono
scritti in linguaggio FORTRAN-77 ad esclusione di alcune
routines scritte in ASSEMBLER; | moduli possono essere
selezionati da un menu che viene presentato sullo schermo
del terminale alfanumerico del sistema di calcalo.

MNella versione 1.0, sviluppata sul sistema di calcolo
IBM AT, la procedura CURVE richiede la seguente

configurazione hardware & software:

IBM XT/8T o compatibile
440 KByte RAM N

CGA con relativo monitor
Scheda MATROX PIP-1024 con relativo wviden
H.D. almeno 20 MByte

Stampante IBM Proprinter

§.0. MS-DOS 2.2 o successivi
Libreria PIP_EH per primitive PIP 1024 MATROX

Descrizione moduli

I1S0F: MODULO PER LA DETERMINASZIONE DELLE CURVE DI COMNTORNMO

Guesto modulo serve per la determinazione delle aree
interessate, la loro eventuale memorizzazione su disca e
copia grafica su stampante IBM Proprinter.

I1 programma parte dal presupposto che in una memaoria
di quadra della scheda M™Matrox PIP-1024 sia residente
un’immagine precedentemente caricata.

Il modulo elaborativo richiede una serie di par

&
quali: la memoria video dove risiede |- immagine da trattare,
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i1 sottoinsieme di interesse, il wvalore di quantizzazione
dell area che interessa rilevare, la memoria video su cui si
vuole wvisualizzare 17area discriminata e i parametri per jl
controllo della traccidtura delle curwve di contorno
determinate.

A questo punto i1 programma inizia a rilevare le aree
richieste che wvengono wvisualizzate sulla memoria di quadro
selezionata. ‘

Terminato guesto compito viene chiesto all’operatore se
i vuocle wuna copia su carta delle aree rilevate e se si

desidera ! archiviazione di gqueste ultime su file di disco.

DESCRIZIONE DELL-ALGORITMO USATO PER LA DETERMINAZIONE DI
CURVE DI LIVELLD

L informazione presente in un’immagine fotografica in

B-M =i presenta come una gradazione continua di teni  di
grigio,

Matematicamente e uma Ffunzione continua Fix,»y?

rappresentants i1 wvalore del liwvello di grigic del punto

T, del pilanc dell”immaging.

Se nmell immagine tutti gli oggetti hanno le stesse
wariazioni odi grigio e sono tubtti distinti dal faondo, cioe’
& fuoco, Tungo i loro  contorni la funzione wariera’

rapidamente.

E* possibile in gquesto caso determinare un livello di
grigic K che rappresentera i1 livello dei punti di contorno
degli oggetti presenti nell immagine.

Generalmente perco, =ia perche® gli oggetti di

un“immagine non sono tutti a fuoco sia perche® spesso si
di

vogliono determinare | contorni oggetti con diversi
Tiwelli di grigioc, e* necessario rilevare contorni  con
differenti valori di lTivello.

La ricerca delle curve di livello K della superficie

immagine eqguivale a tagliare 1 immagine ad un livello K




cige™® prelevare le coordinate soltanto dei punti con tale
Tivello.

A questo punto e* necessarioc ricordare che un’ immagine
viene sempre acquisita, con un proceszsoc di campionamento e
di quantizzaziane, sotto forma discreta cioe’ con
1"estrazione dall insieme continuo dei walori della funzione
flx,») di un sottoinsieme discreto di campicni.

Dato che le linee di livello di urna superficis discreta

m

sono poco significative, tale superficie wiens approssimata
con una superticie poliedrica continua per pol approssimare
te linee di livello di guest ultima alle curwve di liwello

discrete.

T

i
-
a
fu]
el
1
-
=
1

Se tale superficie poliedrica
superficie continua composta dallunicone di tanti ftriangoli,
di

la ricerca delle linee Tivello K puc* essere ricondotta

z21la ricerca della intersezione Fra | ftriangoli componenti
la poliedrica e il pianc I=K, Clime™ wisto che tale
intersezione sara™ un segmento e° sufficiente determinars

1"intersezione dei lati di wogni triangolo con i1 pilano di

Tivello., éAd operazione conclus

1

a ogni ocurws o liwello K

gara® detinita da un insieme di spezzate awventi per uwert]
dette interseziani,
Entriamo ora piu® dettagliatamente nell algor: tmao.

Fer ogmi terna di punti continui [due punti coantinui

LAY aZ g0 e UHp W ThaZgp? distintio =i diconso contigui se
k=it £ 1 & ti-=-ht £ 1] T O FY et e e
(R YmsZ g rappresentanti i wvertici di un triangolo della
poliedrica, ordinati in mado che 2y, 2 25, £ Zyg. wiene

contraoltlato i1 verificarsi o meno delle seguenti relazioni:

Shrn L K & 24

S & K £ 7
[ Im
".ym j— }‘ — ":‘]m




Le possibilita sonos

1> Messuna relazione e wverificata, cioe® il triangolo non
interseca il piano di lTivello.

2) Soltanto due relazioni sono verificate, cioe® il
triangolo interseca i1 piano in un segmento che non e®
nessuno dei suoi lati.

3 Tutte le relazrioni sono wverificate con due uguaglianze,
zhn=2ij=K cppure ZiJ=Z]m=K, cioe® un lato del triangolo
e interamente sul pianoc di livello.

4y Tutte e relazioni sono wverificate con wuguaglianza,
Zhn=Zj=Z 1=K, cice" 17intero triangolo e' sul piano di

lTivello.

Al verificarsi del caso 1| i passa a considerare il
successivo triangolo.
Mel caso 2 si vanno a considerare 1 lati  che
intersecanco 11 pianc di Tivello.

Aammettiamo che uno di tali lati sia i1 segmento di

estremi Y Zhn) e (Xj.¥j,2ij)s viene effettuato
1"interpolazione lineare fra le coordinate:
K o— 2y
mi
s e NP e e e e o o ot i st st LY —
t - (h + - - ] '—}
= “hn
K - £
o= t -:—————DQ—~ Y= Y
“ii T £hn
IT punto Xy vy ,KY rappresenta 1“interpolazione tra il
lato e il pianc di lTivello.

Riportando 1 aperazione per 1 altro lato viene
individuato i1 secondo estremo del segmento di intersezione

tra il ftriangoloc e i1 pianc di livello.

a3

Mel caso gli estremi del segmento di intersezione tra
triangolo e piano sono gli estremi stessi del lato che giace

sul pilanc. Infatti applicandoe 1"interpolazione per gli altri




due ltati del +triangolo si determinanc propric gli estremi
del terzo lato.
Al verificarst del caso 4 le formule di interpolazicone

non sono definite per nessun punto di wertice del triangolo,

comunque | tre segmenti di intersezicne wengono determinati
tramite 1 7applicazione dell " algoritmo sulle terne

ttriangol i) contigue a gquelle in esame.

Iterande i1 procedimento per futti 1 friangoli che
campongono la poliedrica e possibile individuare tubtti
segmenti delle curwe di livello K.

Una wolta concluso [7interc rilevamento delle curwe &

Tivello K e necessario poter distinguers le =in

ale curwe

[ia]

per poater poi effettuare su di esse tutti guei rilevamenti
di parametri necessari per ultericori applicazioni.

Fer Fare gquestio e necessario ordinare | secgment]

i

ritevati con il procedimento precedentemente descritio.

indichiame un segmento con & ——% B dowve & e B sono

1
m

-a
-

&
gli estremi e ~=-»* indica 1 7ocrientamento da &
t

re ri o onel modo

(113

Y
in

procedimento di ordinamentoc puo® ess 24N
=

equente:

1 Viene indiwviduato un segmentoc & —--F B considerato come
segmento iniziale della curva da inseguire.

2y Yiene ricer

(sl

&

f

o un segmento con sstremo B, gquesto puo’
essere (O —--% B oppure B --> T3 nel primd Cs0 wengono
ti gli sstremi per ;:xr_‘:i prosequ e, come  per il

secondo caszo, alla ricerca di un segmento con estremo O

Con questo metodo wengono congiunti seamenti conszecutiui,
cioe” con due estremi coincidenti, precedentements

isiti in maniera non ordinata scandendo da sinistra a

a
344
"

u
destra e dal basso all alto la superficie ‘mmagine
t

Tramite guesta tecnica di =scansione wvengono determinati
segmenti appartenenti a differenti curve, cComungus ]
lorce ordinamento 2 possibile dal Ffatto che ogr Tato oi

clascun triangolo appartiene & due triangoli comtigu: =d




e* guindi esaminata due volte, percio® ciascun segmento
della curva di livello avra“ un suoc estrema coincidente
con 1 estremo del segmento successivo.

2} Al termine dell inseguimento =i possono verificare due
casi:
- wiene ftrowvato un segmento un cul estremo coincide con A

& percio® la curva e chiusa

- nan vengono piu® trovati segmenti in grado di
soddistare i1 punto £ & pertanto la curva e* aperta.
Im enitrambi i Casi viene considerato concluso
1 insequimento per gquella curva e si puo® iniziare
I"oardinamento dei segmenti di un’altra curva.
DIsCl: MODULD PER LA MISUSLTIZZAZIONE S0 WVIDEOD DELLE CURVE
(AEEEY ARCHIVIATE SU DISCO

Con questo programma e possibile visualizzare su video
e curve archiviate su disco con i1 modulo precedentemente
descritto.

E* possibile effettuare una numerazione delle curve
riltevate & una Toro copia su carfa una wolta vwisvalizzate su
wideo.

'l programma inizia con la richiesta del nome del file
che contienme le curwe, wvengono poi chiesti | parametri
necessari per determinare la memoria di guadro su cui dewono
essere wisualizzate le curve,.

# qgquesto punto wengono tracciate le curve con
1"eventusals numerazione dopodiche puo® essere effettuata la
copia =u carta.




CARPE: MODULO PER L& DETERMINAZIOWE DEI PaRAMETRI DELLE
CURVE

Mella revisione della procedura in uso al momento della

S

stesura oi guesta nota (Reu.1.0) e possibile, con guesto
programma, calcolare soltanto area e perimetro delle curve
archiviate precedentemente su disco.

E™ comunque previsto per la revisione successiva un
ampliamento di gueste funzioni.

I programma inizia con la richiesta del rnome del +ile
su cui sono state memorizzate precedentemente le curwe, poi
viene richiesto il dispositivo Cuiden slfanumerico o
stampante? di uscita per | dati calcalati.

Luscita consiste in una tabella dove sono riportate le
curve numerate in ordine crescente con | relativi parametr|

calcolati dal programma.




CURVE.BAT

TR

’

echo off

:loop

cls

MeE it

cls

if ervrorlevel 3 goto exitd
if errorlevel 2 goto exita
if errovlevel 1 goto exitl
if errovlevel @ goto exit
texitd

carpe

goto loop

texitd

discu

goto loop

sexitl

isof

goto loop

sexit

Monday, February 28,

1988

Page 1




MENU . FOR Monday, February 88, 1988

implicit integer#€ (i-n)

1 call cls
write(*,2)
g2 format(///827x ' ##4% FROCEDURA ISOF 4####',///,
~1gx, 'L - Determinaziocone delle curve',/,
-16%,'2 - Visualizrazione curve archiviate',/,
-1@x,'3 — Determinazione area, perimetrc curve archiviate',//,

~1Bx,'@ — Fine',//,' L[B1 >>%> '%$)
read(#,3) 1
3 format(il)
ifti.lvt.B.or.1i.gt.3) then
call bel
goto 1
end if
ifli.eq.®) stop @
if(i.eq.1) stop 1
ifli.eqg.2) stop 2
1fli.eq.3) stop 3
end

Page 1
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3336 3 03 I A6 56 3 A 3 3 3 3 36 30 96 I I 36 I 46 36 S I W e 30 3636 36 206 36 6 I 36 36 36 I 36 3 I I 36 6 26 3 I 36 3 303 06 33636 3 36 36 6 36

et X 2 36
o %9 Determinazione delle isofote di un’immagine % 3
C ¥ su frame memory della PIP-1824. *¥H4%
g & % 4 L'uscita 8' costituita da linee tracciate sulla LA
wh & 2 immagine stessa o su altra memoria di guadro. 3
9 3%
It &k Rev. 1. — Dicembre 1987 43
el & X3 %%
Tk Autore @ FANTINI Enricoe — I.E.I. C.N.R. Pisa 36636
a2 # 33%

(3 3636 U 5 4 36 36 36 306 96 36 90 3 36 36 36 36 G0 36 36 3 46 3 36 30 3 36309696 36 3 3630 36 96 96 36 26 36 36 36 3036 96 36 3 36 3 36 36 36 36 36 3036 36 30 36 4 3 6 36 %
program tisof
implicit integer*2 (i-n)
integer#4 13
integer#2 quad,quadu,buffer(512),sauglia
character ok#l ,nop#*2
common b3(40083)  ba(4B@EdB) ,13
wrrite(#,222)

22 format (/20x, ' *xee Iscfote di una immagine wUUR' S S/// 16X
#, 'Frogramma che determina le isofote di una immagine'/,.16x,
#'presente sulla memoria di quadro della PIP-1824' /7,16,

#'. 'uscita ' costituita da linee tracciate sulla’,/,16x%,
*'stessa memoria o su altra memoria della PIP.',/,163,

#'E' possibile archiviare le curve su disco.',///,13x%,
*'gwud richiesta dei parametri per la elaborazione #%%x'/)
call setind(d)

b4é6 lun=512
nrec=512
npr=&
lro=856
43 write(® 42)
42 format(//' Buadrante di ingresso (@-3) [#1 ( < @ = FINE) 7 = ‘$)

read (#,58) guad

58 format(12)
if{guad.lt.9) goto 9999
if{gquad.gt.3) then

call bel
goto 43
end if
call displ (quad)
Y43 write(®,45)
4% format (/' o.k. (s/n) [s1 7 :z_ '$)
read(*, " {(a)’') ak
iflok.2eg.' ') ok='g'

if(ok.eq.'n'.or.ck.eqg.'n') goto 43
ifick.ne.'s’..and.ck.ne.'s') then

call bel
goto 44
end if
81 wirite(#,88)
8 format (/' Colonna iniziale,colomma finale,passo [#,511,13 :_ '$)

read(#* ., 79)ixi,iuxf,ipx
79 format(314)




ISOF . FOR Monday, February 22, 1988 Page 2

iflini.eq.9) ixi=@d

iflinf.eq.8) ixf=lun—-1i

iflipx.eq.8) ipx=1
iflii.lt.Boor.ixf.gt.lun-1l.or.ixi.gt.inf)then

call bel
goto 81
end if
83 write(#,88)
ge format(/' Riga iniziale,riga finale,passco [#,511,11 :_ '%)

read(%*,79)iyi,iyf,ipy

iflivi.eq.8) iyi=@

ifliyf.eq.8) iyf=nrec-1

iflipy.eq.8) ipy=i
ifliyi.lt.Boor.iyf.gtorwec—l.or.iyi.gt.iyf) then

call bel
goto83
end if
cEERRREAAEE determinazione del valore delle linee di livello ricercate
21 write(#,280)
es format (/' Valore isofota 7 :_'\)

read{#,%) ivis
iflivis.lt.P.or.ivis.gt.255) then
call bel
goto 21
end if
vig=float{ivis)+@.1

30 write(x,31)

31 format(//' Quadrante di uscita (#-3) (&I 7 3 i )
read{*,38) quadu
iflgquadu.lt.f.or.quadu.gt.3) then

call bel
goto 38
end if
call displ{guadu)

3e write(x,45)
read{(®*, ' (a)') ok
if{ok.eqg.' ') ock='s’
ifl{ok.eg.'n’'.or.ok.eq.'n') goto 3@
if(ok.ne.'s' .and.ck.ne.'s') then

call bel
goto 32
end if

33 write(#,34)

34 format (/' Cancello schermo {(s/n) [s1 7
read(*, ' {(a)’') ok
ifl{ok.eg.' *) ok='g’
if{ok.eq.'s'.or.ock.eq.'8') then

35 write(®,36)

36 format(/®' Valore di cancellazzione (@-233) [#] :_ ‘%)

read(*,3758) ivz

375 format(i3d)

iflivz.lt.P.or.ivz.gt.285) then
call bel
goto 35

end if

‘%)




IS0F .FOR Monday, February B2, 1988 Page 3

call set(ivz)
endif
291 write(s,999)
GREH format(/' Valore di tracciatura (#,255) (8] :_ '8$)
read{(#,378)ivt
iflivi.lt.@.or.ivt.gt.2853) then

call bel
goto 991
end if
37 write(®,38)
38 format(/' Riscluzione alta, bassa (a,b) [al :_ '%)

read{#,"'(a) ') ok
iflok.eqg.’ ') ok='a'
iflok.eg.'a'.ar.ck.eq.'A') then
it=1
else
iflok.eg.'b’' .or.ok.eqg. 'B') then
it=2
else
call bel
goto 37
end if
end if
CHEXEEFRAEE scansione della immagine per la ricerca delle coordinate
cHx¥REEER*® del punti componenti le iscfote
78 continue
nerr =g
call cercal(guad,quadu,vis,ixiixf,ipx;iyi,iyf,ipy.ivEt,it,nery)
ifinerr.ne.d) goto 43
&30 write(®,4631)
&31 format(/’' Copic su stampante le curve rilevate (s/n) Inl: '$)
read(#, ' (a) ') ok
iflok.eq.’ ‘) ok='n'
iflok.eg.'s'.or.ck.eq.'8"') then
soglia=ivi—1
inter=2
call setscr (guadu)
call fp_tplscglia,inter,ixil,ixf,ipx,ivi,iyf,ipy,buffer,,nervr)

else
if{ok.ne.'n'.and.ck.ne.'N') goto 638
endif
HB3 write(®,602)
LB format(/' FProve un altro valore di iscfota (s/n) [nl 7 :_ '$)
read(#, ' {(a) ok
if{ok.eq.’' ') ock='n’
if(ok.eg.'s'.or.ck.2eg. 'S')gote 43
iflok.ne.'n'.and.ck.ne.'N') then

call bel
goto 683
end 1f
 bld write(®,611)
&11 format(/' Archivic le curve (s/n) [sl 7 & '%)

read(®, ' {(a)') ok
if(ok.eqg.’' ') ok='g’
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if{ok.eq.'n’.or.ock.eq. ' N') goto 616
iflok.ne.'s' .and.ck.ne.'8') then
call bel
goto &18
end if
612 write(*,613)
613 format(/
- Archivio anche le curve che intersecanc i bordi (s/n) [n1? 2z °$)

read(#*, ' {a)’') ok
iflok.eg.' ') ok='n'
if(ok.eq.'s'.or.ok.eq.'S') then
nop="'§I'
else
ifl{ok.eqg.'n’'.or.ok.eq.'N') then
nop="'NQ'
elae
call bel
goto 618
end if
end if
bid write(#,613) ~
615 format (/' Numere minimo di punti per ocgni curva 3 '$)
read{(#,%) nn
ifinm.1t.1) then
call bel
goto 414
end if
call ordm{nop,mmyixi ixfiviiyf.lro,npr)
b16 write(#,617)
&17 formatl(///' Ancora (s/n) Inl 7 :_ '$)
read(#,'(a)') ok
iflok.2q.' ') ok='n’
iflok.eq.'s'.cor.ok.eq.'8') then

goto 46
elee
if{ok.ne.'n' .and.ck.ne. 'N') then
call bel
goto 616
end if
end if
9999 end
c

© B9 3 36 36 3 36 40 3696 36 36 36 96 36 36 36 3696 9696 3 9 3 3 36 36 36 36 36 90 96 96 36 36 36 35 36 396 96 36 3 36 3 36 9 3 36 36 U 36 38 60 96 6 96 36 36 36 36 96 26 6 302
CHEXR{RRFEAE scansione della immagine per la ricevca delle coordinate
cHeRHtestsdt del punti componenti le isofote
€35 36 36 3 3 36 30 3038 96 96 36 30 3630 36 90 36 3 36 3 6 3 36 3 34 30 3 36 3636 33 30 30 36 3 360 96 30 96 96 3 9 36 3036 30 96 90 36 36 6 00 303 U 066 B B
c
subroutine cerca(quad,quadu,vis,ixiixf,ipx,
- ivigiyfyeipy.ivi,it,nervr)
implicit integer#*#2 (i-n)
integer#4 13
dimension bl(S512) ,b2(518) ,f(3),x(3),y(3)
integer#* 1a(512) ,quad,quadu
common b3{4@8@3G0) ba(L4BBBH) , 13




180F .FOR Monday, February 22, 1988

28

28

23

ierr=g

I13=1

lun=31g

npu=ixf-ixi+i

call setscr{gquad)

call rowri{ixi,ivi,npuialixi+l))

do 1 j=1,51@
bitjr=Ffloatl{iali))

do 1880 icr=iyit+ipy.iyf,ipy

call rowridixi icrynpugialixi+l))

do 2 j=1,812
B2(j)=float(ial(ji))

call setscr (quadu)

goto(23,288)1t

do 2@ k=ixi ixf—ipx,ipx

Flid=bl{k)

F(2)=bl{k+ipx)

f{3)=bB((k)

x{(1)=k

x{(B)=k+ipx

#{BImk

yv{l)=icr—-ipy

yvi2l=icr—ipy

y{3)=icr

iflistal(f{1) ,f(B),F(3),vis).ne.d) then
call trian(x,y,fT,vis,ivt,ierr)
iflierr.ne.?) nerr=1

end if

F{iy=bildk+ipn)

f{B)=ba(k)

F(3)=b2(k+ipxn)

w{l¥=k+ipn

x{(2)=k

*{3)=k+ipx

vi{l)=icr—ipy

vi{2l=icr

y{3)=icr

1ifligta(f (1), f(2),Ff(B),vis).ne.?d) then
call trian(x,y;fyvisivizierr)
iflierr.ne.@) nerr=i

end 1f

continue

goto 28

do B4 k=ixi,ixf—ipx,ipx

xm=float{k)+{(floatlipn)) /2.

ym=float{icr)—(floatlipy)) /2.

b=(bl{k)+bi{k+ipx)+b2{(k)+bEB{(k+ipx) )} /4.

f{ii=b

®{l)=um

y{(1)=ym

f(8i=bl (k)

w{2i=k

yi{@l=icr—ipy

FL3)=bi{k+ip:x)

#{3y=k+ipx

Page 3
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24
28
21

i oo

[

y{3)=icr—ipy

iflista(fF(1),f(2),f(3),vie).ne.B) then
call trian{x,y,f,visivt,;ieryv)
iflierr.ne.®) nerr=]

end if

f(2)=b28(k+ipx)

w{2)=k+ipx

y{2)=icyr

iflista(f(1),f(2),f(3),vis).ne.d) then
call trian{x,y.f,vis,ivtiierr)
iflievr.ne.d) nerr=1

end if

F(3)=ba(k)

®(3) =k

y{(3)=icr

iflista(f(1),f(2),f{3),vis).ne.d) then
call triani{x,y,f,vis,ivtierr)
iflierr.ne.®) nerr=1

end if

f{2i=bi(k)

x(B)=k

y{8i=icr—ipy

iflista(f(1),f(2),F(3),vis).ne.®) then
call trian(x,y,f,vis,ivt,ierr)
iflierr.ne.9) nerr=1

end if

continue

do 21 i=1,1lun

bi(i)=b2(i)

call setscr (gquad)

continue

b3(13)=30000 .

b&(i3)=30000 .

return

end
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subroutine trian{x,y,f,vis,iviierr)

implicit integer*#2 (i-n)

common b3 (4B0E0) ba{(4BBBG) , 13

integer®*4 13

dimension x{(1),y (1), f{1),xp(3),yp(3),ix(3),1y{(3)
character ris%i

k=@

do 1 i=1,3

J=i+1

ifli.eq.3)j3=1

if(FCa)~-F(3332,1,3
ifivis.lt.f{i).or.vis.gt.f{(j))dgatal

k=k+1
#plkl=(vig—F (i) I #(x(J)— (1)) /(F{J)~-F (1) r+x(i)
yplk)=(via—Ff (i) I #(y(J)-—y i)/ (F(33~F{i))+y (i)

Page &
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gotol

ifivis.lt.f(j).or.vis.gt.f{i))gotol

fe=le+ 1
®pllkd={vig~F(I)I#{x (i) (J)I/(F{id—F(J)I+x( )
yplkl={vis-F () Iedy i)y (III/(FLR)—F () )+y( })
continue

iflk-8)iw 11,12

return
ifixp{i).eqg.xp(2).and.yp(l).eq.yp(2)ireturn
gotol3
1f{xp{l)ne.xp(@.or.yplil).ne.yp(2))gotcl3
xp(@)=xp(3)

yp(2)=yp(3)

continue

weHR#HEw di isofota trovato

do 33 ji=1.,2

I{iI=upljid+.3

iv(idi=ypljir+.S

b3(i3)=xp{ii>

bae{i3)=yp (3]}

13=313+1

if{i3.gt.4@388) then
iflierr.eqg.@) then

write(®,34)

Page 7

format{///' ATTENZIONE. Buffer archiviazione curve pienc.’',/,

' 11 programma prosegue esclusivamente per via grafica.’
"'non e’ possibile archiviare le curve.',//,
To##HEE  PREMERE UN TASTO FER CONTINUARE  #####°'%)

call letcar(ris)
ierr=1
aend if
13=1
end if
continue
call limel(ix{(1),iy (1) ,1x{(2),;iy(2) ,ivE)}
return
end

function ista(fl,fR,f3,1)
implicit integer#2 (i-n)
ista=—1

if{fli.le.figotel
if(fe.le.fireturn
if(f3.le.fireturn

gotod

if(f2.ge.flreturn
1if{f3.ge.flreturn

ista=@

return

end

COORDINATE DELLE ISOFOTE DA ARCHIVIARE
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C
subroutine ordm{nop,nniNlixfiyi,iyf,lra,npr)
implicit integer#2 {(i-—n)
common b3{4d@@@) ba(4BBHED) 13
dimension x(818),y(512),1tab(256%9)
character nop#2,nfile#i,risxl
integer%*4 13
S508 write(®,51%9)
510 format(//' Quale e' il nome del file di archiviazione',/,
—~' delle curve {(max. 18 caratteri) 7 : '$)
read(#,'(a)’') nfile
ifinfile.eqg.' ') then
call bel
goto Sa9
end if
open{gd,file=nfile,,access="direct’ ,status="new' ,recl=lra%#s,
~iostat=10s)
iflios.ne.®) then

call bel
write(#,5%81) icos,nfile
501 format(///' E' statc riscontratc un errore (num. ',316,')' ./,
- ' nella apertura del file ~',a,'—-"'4//,
- P premere un tasto per continuare ————- i)
call letcar(ris)
close(26)
goto S0@
end if
do 1 k=1,2560
itab(k)=@
1 continue
krec=npr
ic=1
iic=1
kk=1
m=6g
if(nop.eq.'no') gotol2d
k k=g

rexXx=float{iyf)
rux=float(ixf)
ax=float(ixi)
ay=float{iyi)
16 1=
ki=@
i3=1iic
do 77 k=1l,1lvo
x{k)=0
yik)=0@
77 continue
krn=krec
3 1T(b3(13) ane.38000 . Ygoto 4
kk=1
ic=1
gotald
& 1if(b3(13).gt.d.) goto3d
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31 13=13+1
goto3
3@ 1fF(b3(13).eqg.axlgoto35

1f(b4(i3) .eq.aylgotod5
if{b4{(i3d).eg.rexdgotolds
ifib3(1i3).eg.ruxlgotosSS
goto3l
=20 1=
ki=@
13=ic
do 37 k=l;lro
®{k)=6
v (k=@
37 continue
krn=krec
£3 iF{b3(i3).ne.306@88.)gote 24
do 230 kn9=1,3
L9=lro#®# (kn9-1)+1
write(B@,rec=kn?) (itab(k) , k=k9,k9+Iiro—1)
230 continue
nrec=krec—1
close(2@)
return
=L if(b3{(1i3) .ge.@.)gotosS
1 3=134+2
goto 23
355 1ic=13
ic=1
gotoSé
ic=13
& p=1
x{(1)=b3(13)
yv{i)=b4&{(13)
wi=x{i)
yvi=y(1i)
7 b3(i3i=-1.
b4{(i3)=-1.
1flmod{13,8).eq.8)13=13-2 -
i=mi+l
ifl{i.le.lrolgotoB
I=l+1lro
ki=kil+g&
write(B@,rec=krec) (x{k),k=1,1ro)
krec=krec+l
write(2f,rec=krec) (y(k).k=1,1lro)
brec=krec+l
do 377 k=i,lro
w (k) =@
yik)=0g
377 continue
i=1
8 #x(1)=b3(13+1)
y{i)=ba(i3+1)
b3(i13+1)=—1.
ba{i3+1)=-1.

R
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ifixi.eg.x{i).and.vi.eq.y{i))gotoB8
i3=ic
i2 ifT{b3(i3) .eq.3000@. Jgotols
1fi{x(i).2q.b3(i3).and.y{i).eq.ba{i13)) goto?
13=13+1
goto 12
i4 ifinop.eg.'si') gotoB88
gotol?
88 =1+
if{l.lt.n)gotol?
m=m+1
CHREERFEXRERAE messaggio relative al numero dlordine dell'iscofota
CHHE N RR RN ERE Inseguita e al numerco del punti che la compongono
write(*,200) m,1
20w format(/' Curva n.',14,8x,'di',17,8%, 'punti’/)
write(2@,rec=krec) (x(k),k=1,1lro)
krec=krec+1
write(2@,rec=krec) (y(k),k=1,1rc)
krec=krec+l
icu=(m—1)#3+1
itab(icul=1
itab({icu+id=krn
itab{icu+d)=krec—1
17 ifl{kk.eq.®)gotoléb
gotold
end
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g 2 X3 PROGRAMMA DISCU.FOR. VISUALIZZA E NUMERA SU FPIP-1¢24 LE CURVE 339
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CERR Rev. 1.% — Dicembre 1987 * %3
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program discu

implicit integer*2 (i-n)

dimension x(32008) ,yv(328@8) ,1tab(2558) ,ntab(3,858)

character nop#2,nfile®*l2,num#l , chl*xl

integer#2 buffer(3512).sc0glia

equivalence (itab(l),ntab(i,1))

lro=256
1 call cls
write(*,2)
2 Format (/3,730 %) /30, ' w¥%' E7x, "#%%" /I, ' #¥E% '
- 'FROGRAMMA DISCU.FOR. VISUALIZZA E NUMERA SU PIP-1d24 LE CURVE',
B T EERT /D, T HRH i
- 'RICAVATE ED ARCHIVIATE CON IL PROGRAMMA —-ISOF-. -
=3, TR, /B, P ERE (LT, T wER /BN T30 ))
S nfile=' !
write(®,3518)
510 farmat(///' Guale ' 1l nome del file di archiviazione',/,

" delle curve {(max. 12 caratteri) (Return=FINE) 7 : '$)
read(#, ‘(al)') nfile
ifinfile.eg.' ') goto 7777
open(2@,file=nfile,access='direct’',status="'old’ ;recl=lro#4,
—iostat=ios)
iflics.ne.®) then
call bel
write(®,581) iocs,nfile
S@1 format(///' E’ statc riscontrato un errore (num. ',16,°) "'/,
- ' nella apertura del file —',a,'—'.//,
- P PREMERE UN TASTO PER CONTINUARE ————- 3
call letcar(ris)
cloase{2d)
goto SO0
end if
do 99 k=1,5
ki=lro#®(k—-1)+1
read (2@ ,rec=k) (itab{(j),j=kl kl+lro-1)

99 continus
b=l
ico=#

2 iflitab(k).eq.®) gotc 21
(=l +3

icc=ico+]l
iflk.le.2547) goto 20
21 write(*,R22)
22 format{//' GQuadrante di uscita (#-3) [@1 7 3 '$)
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2ee

23
24

724
25

b
27

z2e7

eq
29

444

&30
631

read{(*,222) iguad
format(il)
ifligquad.lt.@.or.iquad.gt.3) then
call bel
goto 21
end if
call displ (iquad)
write(x,24)
format(/' o.k. (s/n) [s1 7 =2 '%)
read (%, (a)') ok
if(ok.eg.' ') ok='s’
if{ok.eg.'n'.or.ck.eq.'N') goto 21
if(ok.ne.'s' .and.ck.ne.'S8') then
call bel
goto 23
end if
write(*,25)
format(/' Cancello schermoc {(s/n) [sl 7 :'$)
read(#, '(a) ') ok
iflok.eq.® ') ck='s'
ifl{ok.eqg.'n'.or.ck.eq.'N') goto 28
if(ok.eg.'s' . .or.ck.eq.'8"') then
write(*,27)

format(/*' Valore di cancellazione (#-255) [#1 7 s

read{*,227) ival
format (i3}
iflival.lt.@.or.ival.gt.285) goto Ré&
call set(ival) ’
else
call bel
goto 724
end 1if
write(*,29)
format(/' Valore di tracciatura (g-2855) [#1 7 = '$)
read{(%,287) ival
ifl{ival.lt.@.or.ival.gt.255) then
call bel
goto 28
end if
write(#*,4#) icc,icc
format(/' #### Scono presentil ' ,14,' curve #E8#',/,
read(#*,444) ici,icf
format(2i14)
iflici.eq.®) ici=1
iflicf.eq.®8) icf=icc
1iflici.eq.9999.or.1cf.eq.92999) then
close(28)
write(®,631)
format(/' Copic su stampante le curve disegnate {(s/n)
read(#*,'(a) ') ok
ifl{ok.eq.' ') ok='n'
if(ok.eqg.'s'..or.ck.eq.'S') then
soaglia=ival-1
inter=2

tH)

' dH## CQuante ne tratto T (da, a) [1,',14,°'1 (9999=Fine) :_ '$)

Inl: '$)

Fage 2
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call fp_tp(sogliasinter,®d,311,1,6,511,1 buffer,nerr)

elase
if(ok.ne. ' n'.and.ck.ne.'N') goto 630
endif
goto 1
end if
iflici.lt.Pd.or.icf.lt. P.or.ici.gbteicf.or.icf.gt.icc) then
call bel
gote 3@
end i1f
41 write(® 42)
42 format (/' Numere le curve (s/n) [s1 7 : '$)
read(x, ' {a)') num
ifinum.eg.’' ') num='s
iflnumane. 's’'cand.num.ne. 'S’ .and.num.nNe.'n
call bel
goto 41

end if

do 198@ k=ici,icf

i=1

do 288 n=ntab(2,k) ntab(3,;k),2
ki=lro#(j—1)+1
ke=ki+lro—-1
read(2@,rec=n) (x(13),1i3=kl, k2)
nn=r+l
read{(2@,rec=rmm) (y(i3),1i3=kl k&)
Jj=j+1

F s continue
nT=ntab(l.k)
do 883 1=1,n9-1,82
Ixi=x(1)+@.5
if=x(l+1)+@.5
ivismy (1)+@8.5
1yf=y(1+1)+§.5

89 call lined{ixi iyizinf.,iyf,ival)
iféinum.eqg.'s' .or.num.eq.'S"') then

call numera(x (1), v(l),k,ival)

i

and.num.ne. 'N*') then

ival— valocre di scrittura numero

end if
1@8¢  continue
goto 38
7777  end
c
C ROUTINE FER NUMERARE LE CURVE VISUALIZZATE
lad
c ey — coordinate primo punto curva
[ k - numere della curva
c
c

subroutine numeral{x,vy.,k,ival)
implicit integer*2 (i-n)
integer#l 1ia(3)

character cax*i{(3)

equivalence (i1a(i),call))

I=k
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1a(l)=3/160

j=ji-(ia(l)%188)

ja(l)=ia(l1)+48

ia(2)=3/710

ia{3)=i—(ia(2)#18)+48

ia(@)=3a(@)+48

Nx=x+@.5-27.

ny=y+@.5-3.

do 16 j=1,3
iflia(jr.gt.4B.or.j.eq.3) then

call textinx,ny,caljl1,1,8,ival)
end if
nx=nx+9
19 continue
return
end
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PROGRAMMA
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3364
CARPE.FOR DETERMINA AREA E FPERIMETRO * %%
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S

5@l

3

2

PROBGRAM CA
IMFLICIT I
CHARACTER
DIMENSION
DIMENSION
INTEBER#2
EQUIVALENC
NFR=6
LRO=256
NOK =g

CALL CLS
WRITE (#,1%
FORMAT ( 12X

—1BX, ' #E*
—18X, 'ewE
—18X, T exs
—~ 18X '
—12X, s
~18X, ' #wn
—18X, ' #wx
—12X, 56 ®’
WRITE(#,2)

FORMAT(/ 7/
' delle cu
READ(*,' (A
IF(NFILE.E

RPE

NTEGER#2 (I-N)
NFILE#12,TS*1,DEV*3,RIS*1
X (GOBBHH) Y (LBBOB)

TAE3 (B85 ,2)
TAB1(2558) , ITABL(3,858)

E (TABR1(1),ITABL1(1,1))

)

JTECE) /1B, HER SEX, R, S,

PROGRAMMA CARPE.FOR DETERMINA AREA E PERIMETRO
DELLE CURVE RICAVATE ED ARCHIVIATE CON IL
FROBRAMMA —ISOF- , L' USCITA CONSISTE IN UNA
TABELLA CHE RIFORTA IL NUMERO DI CURVA E I
DATI CHE LA RIBUARDANO.

TALE TABELLA PUD® ESSERE INVIATA SU VIDEO O SU

STAMPANTE.

¥)

' Buale e 11 nome del file di archiviazione',/,
rve (max. 12 caratteri) (Return=FINE) 7 = '#)
>y NFILE

a.’ 'y BOTAa 7777

Fage 1

W
%0
HWH%
LT 2 ;
L2 T
343 !
*WH

OFPENCLIB,.FILE=NFILE ,ACCESS="DIRECT' ,STATUS="0LD"' ,RECL=LRO*4

-I108STAT=108

IF(IOS.NE.
Call B
WRITE(
FORMAT
' nell
AT N
CLOSE(
GOTo 5

END IF

PO 3 E=1,5
Ki=LRO
READ(1

CONTINUE

{=]

ICC=@

IF(TABL (E)

)

@) THEN

EL

#,901) I0S,NFILE

(/777 E° stato riscontrateo un errore (num. ‘.16,
a apertura del file -',a,'-"';//;

- PREMERE UN TASTO FER CONTINUARE ———— ')
ETCAR(RIS)

169

@7

*(E=-1)+1

@, REC=K) (TAB1(J),J=K1i,K1+LRO~-1)

LEQ.@) GOTO 29

I)l’/’
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Kk +3
ICC=1CC+1
IUR=TAB1(K-1)
IF(K.LE.2547) GOTD 28
29 DO 78 K=1,856
DO 78 J=1,2
TAB3 (K ,J)=0.
76 CONT INUE
DO 1806 K=1,ICC
J=1
DO 966 N=ITAB1(2,K),ITABL1(3,K),2
Ki=lRO#*(J-1)+1
Ke=K1+LRO-1
READ( 1€ ,REC=N) (X(I3),I3=K1,K2)
NN=N+1
READ (18 ,REC=NN) (Y(I3),I3=K1,K2)
J=J+1
96%  CONTINUE
NO=ITAEL (1,K)
IF(X(N9).EQ.X(1).AND.Y(N9) .EQ.Y(1)) GOTO 96
NP=NP+1
X (N9)I=X(1)
Y(NG)Y=Y(1)
968  CALL ARPE(X,Y,N9,A,P)
TAB3(K,1)=A
TAB3(K,2) =P
1@6% CONTINUE

CLOSBE (1@)
3@ WRITE(*,4@) ICC,ICC
437 FORMAT (/' #### Sono presenti ',I4,°' curve ##HH#',/,
- B#H#¥ GQuante ne tratto 7 (da,a) [1,',I4,'] (9999=Fine) :_ '$)

READ (% ,444) ICI,ICF
Loy FORMAT(2I4)
IF(ICI.ER.@) ICI=1
IF(ICF.ER.®) ICF=ICC
IF(ICI.EQ.9999 .0R.ICF.EQ.999%) GOTO &
IF(ICI.LT.B.OR.ICF.LT.A.0R.ICI.GT.ICF.OR.ICF.BT.ICC)Y THEN

CALL BEL
GOTO 3%
END IF
POB1  WRITE(#,2000)
2@G@ FORMAT(/' ### Uscita (S=Stampante V=Videc) L[VI 7 :_  '$)
. DEV='CON'
LU=7

READ ( % ,26%3) TS
20@3 FORMAT(AL)

IF(TS.EG. ' ') TG='V'
IF(TS.EQ.'8"' .OR.TS.ERG."'s') THEN
DEVs: ' PRN*
ELSE
IF(TS.NE.'V'.AND.TS.NE.'v') THEN
CAaLL BEL
GOTO Rodl
END IF

END IF

Page &
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OPEN(LU,FILE=DEV)
IF(DEV.EQ.'CON') THEN
CALL CLS
ELSE
WRITE(LU,R20@4)
2EG4 FORMAT (1H1)
ENDIF
IF(DEV.ER. 'PRN') THEN
WRITE(LU,2181)
2161 FORMAT(19X, '# TABELLA DI CLASSIFICAZIONE DELLE CURVE #',//)
ENDIF
WRITE(LU,2@05)
POGS  FORMAT (19X ,42('—'))
WRITE (LU, 2086 )
2OB6  FORMAT (19X, "I, 18X, '1' ,2(14X,'1'))
WRITE(LU,2087)
2097 FORMAT(19X,'I CURVA I',2X,'SUPERFICIE',2X,'l PERIMETRO 1I')
WRITE(LU,2086)
WRITE (LU ,2008%)
WRITE (LU ,2006)
NRIG=0
3114 DO 388 K=ICI,ICF
IF(TAB3(K,1).LT.#.AND.TAE3(K,2) .LT.8) BOTO 3060
NOK =K
WRITE(LU,3@@1) NOK,TAB3(K,1),TAES(K,8)

3@@l FORMAT(19X,'1 tela,? I "Fie.4,' 1 ',Fig.4," 1"
IF(DEV.EB. 'PRN') WRITE(LU,2606)
NRIG=NRIG+1
IF(DEV.EGQ. 'CON' .AND.NRIG.GT.9) THEN

WRITE(LU,RPEE5)
CAaLL BEL
WRITE(LU,L1111)
111t FORMAT(//' Premere un tasto per continuare ')
CALL LETCAR(RIS)
CalLL CLS
WRITE(LU,2663)
WRITE(LU,2086)
WRITE(LU,2007)
WRITE(LU,2886)
WRITE (LU,2605)
WRITE(LU, 2086}
NRIG=@
END IF
3wsg CONTINUE
3112 WRITEU.2065)
CLOSE (LW
NOK =
GOTO 3@
777  END

7
C
-
c BBt C o L COL O AREA E PERIMETRDO
C
c
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FOR Monday, February 22,

SUBROUTINE ARPE(X,Y ,M,A,P)
X=VETTORE DELLE -X-

Y=YETTORE DELLE —-Y-~-

M=NUMERDO DI PUNTI DELLA CURVA
A=AREA ,

P=PERIMETRO )

DIMENSION X(1),Y(1)

INTEGER®2 M

SQ=mg .,

8P=g .

DO 3 I=1,M-1

YY=Y{(I+1)-Y{(I)

UXaX (I+1)-X(I)
SO=8A+(Y(I+1)+Y (1)) uXX*D.5
SP=SP+SART(YYRYY+XX#XX)

CONT INUE

A=ABY (SA)

P=SP

RETURN

END

1988

Fage 4




